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9Jieiue getreu! 


Unter ben ^bealen bcg 5ftenfd)en giebt eg fein eblereg 
unb ^6£>ereS alg bie ©inljeit ber 2Biffenfd>aft. 5ßon 
Slrijtoteleg big auf ^>umboIbt fyaben auggejeid)* 
nete ©eifter ftcf) bemüht, Statur unb ®efd)icf>te'jugteid) 
ju umfaffen, non bem SBunfdje getragen, bag ganje 
©etriebe öon beiben in ©inem fünftlerifdjen ©emälbe 
barjuftetten. 2lber mefyr alg bie 2Bud)t ber Stfjat* 
fatfyen unb bie 2Äad)t ber 3toen fdjien bie S3erf(i)ie= 
ben^eit ber ‘üDZetljobe, bie auf bem einen unb bem 
anbern ©ebiete erforberltd) ift, eine ©d)tt>ierigfeit ju 
bilben, bie fefljji Dielen ber frud)tbarften Genfer um 
überminbUd} »orfarn. ü)er ©taube an biefe SSerfdjie* 
ben^eit f>at baju geführt, bie ©rforfdjer ber SCBalp 
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heit in g»ei grofie klaffen einjitth eilen , bie allerbingl 
Bei ben lateinifchen SSölfern mehr Betont »erben all 
Bet ben germanifchen , tdj meine bte ©intheitung in 
2Belt»eife unb Staturforfdjer. . 

3ene mosten bie haften Äenntniffe bei Sßettafll 
Don angeborenen ©igenfdjaften bei menf^tic^en ©eifie! 
Verleiten, ohne bie äußere 2Belt 311 Statue gu - jie^en. 
3111 einige! $ülflmittel für ihre Unterjochungen er* 
fennett fte ben 001t jeber unreinen SBerü^ruttg mit ben 
gufätligfeiten ber ©innen»elt unabhängigen Oeifl. 
©ie erraten bie erfteit ©rünbc unb bte lebten 3»ede 
ber ©djßpfung, »ie fte glauben, aulfdjltcfjlid) »on ihrer 
©inbilbunglfraft geleitet, mit bent glttge bei freien 
©ebanfenl , alter $ügel *of e unb lebtg , »eiche bie 
»iberfpenjitgett S^atfa^en auflegeit, bie nad) ihrem 
Slulbrud oon bem „^öljertten $ferb" ber menfc^Iicfien 
©imte offenbart »erben. SDurd) göttliche ©ingebung 
begeiftert erfinbeit fie oon oorne herein bie allgemeinen 
©efejje, unter bereit SBotmäfjigfeit bte ©ingelerfcheinungen 
ftd> fügen müffen, fo»te bal ©rötere bal kleinere in fein 
©ef olge nimmt, um e| $u unterjochen, ©ie oerfchmähen el 
nicht, gur gelegentlichen ©rholung, bal mal finnlich tn bie 
©rfcheinung tritt gu betrachten, aber mental! in ber 
3 lbftd)t cl gu befragen; fie »ollen nur nachweifen, »ie 
bie allgemeine 3bee im $orau! 'üJtaf unb Söeife ber ©t* 
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fdieinung fcefKmmt hat- ©o I>at Jpegel, ber erfte 
SBeltw>etfe be§ Sahrljunbertg, ju beweifen gefugt, bafj 
matt feine neuen Planeten mehr entbeefen fönne uad) 
benen, bie fdjon im 3af;re 1807 befannt waren, weit 
er anS erbauten 2?erftanbeggrünben nur eine beftimmte 
Slnjahl jener SBeltförber gelten laffen wollte. £>ie 
©efdjtchte tft jenen 28 eltweifen nicht ber ßeiten 93tlb, 
weicheg eine Beinahe unentwirrbare $Berfle<htimg oon 
Urfad)en unb SBtrfungen offenbart, ober ^Barbareien auf* 
beeft, welche bic SBilbung öberwunben bat, unb leiber and) 
umgefebrt SBilbunggfiufen enthüllt, welche bie ^Barbarei 
oerwifdjen tonnte fo lange eg bie fiofflichen $ülfgmittel 
nicht geftatteten, bie Ueberlteferung beg gortfehritteg alä 
unoeräufj erlidbeS ©ttt ju bewahren unb innerhalb gewiffer 
©renjen naturgemäßer ©chwanfung bie ©tetigfeit ber 
©ntwicflung ju gewährlctfien ; bie ©efdjidjte ift für 
fie eine einfache, flare, gerabe fortlaufenbe 9teihe oon 
©reigniffeit, benen eg jufäUt ihre großen Snfchauungen 
mit SBeifpielen ju belegen, welche fte oorhergefagt, bie 
fie alg ©eher ben ©ipfel erfliegen ju haben wähnen, 
ber für beg 9Jtenfd)en 2Be<hfelgef<hicf erreichbar ifl. 
©rhabene Genfer unb glühenbe 3)id)ter, Oermochten 
ütele biefer 2Beltweifen in ftd) unb Slnbern ben Junten 
ber SBegeifterung jtt entjfinben unb haben fo nach iljter 
SBeife bag ©ebiet unferer Äenntniffe befruchtet. 9lber 
inbent fie fidf jeber geffel entfdjlugen, haben Oiele 
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jener Seitweifen, bie hier im ©egenfaij 311m Statur* 
forfdjer gefdnlbert mürben, eS nicf>t gcmerft, wie fte in 
einem Släfig gefangen Waren, beffen ©itterwerf ft? felbjt 
in nidttSaI)nenbem «Stolje ifiit oorauSgejählten Planeten 
oergolbet Ratten. 

Ter Stammbaum beS StatnrforfdjerS ift minber 
alt itnb toiel befdjeibeuer. SllS ein fdjüdjterner üfteu» 
ling trat er ein in baS ©ebiet ber S^atfadjen, bte 
if>n um fo mefjr überwältigten, je bollfommener er ftd) 
feiner Unfäljigfeit bewußt war, and) nur eine einjige 
berfelben borfjerjpifagen. Tie SDteifterin, bie ibn führte, 
lehrte ifm ihrem eignen Slnfehett ju mißtrauen, falls er 
nidjt ©ebulb genug hätte, um ifjr unabläfftg big an’S 
©nbe ju folgen. Experientia docet, ohne 
aber fte unterweifet nur wie jeber anbere Sekret, eine 
gewiffe Slnjahl toon Tingett in einer gegebenen Beit. 
Sille irbift^en Organismen ftnb fterblich, fagt man, 
unb bem mag gerne fo fein, benn niemals Ijat eine 
Tl)atfad)e biefem allgemeinen ©aije, ber auS unzähligen 
^Beobachtungen abgeleitet würbe, wiberfprodjen. • Stuf 
ähnliche Seife fdjien eS noch bor wenig Bahren feftju* 
flehen, bafs alle Tljiere, bte fl<h burd) gefdflechtliche 
Beugung fortyflanjen , ber unmittelbaren ©inwirfung 
beS ©amenS jur ^Befruchtung beS ©ieS bebürftig 
Wären. Slber man f)at bie jungfräuliche gortpflattjung 
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in ben klaffen ber 3nfelteu unb ber Sürmer beob= 
achtet, unb ber treue Beobachter, ber fotcb eine @r* 
fcbeinungSwetfe noch furj jubor unmöglich wähnte, 
weil fte unerhört war, verwirft jebe ©cblufifolgerung, 
bie einjig unb allein auf Analogie geflößt ijt. BiS 
jum 3a^re 1842 galt bei ben Diaturforfcbern nicht 
weniger als im täglichen Seben ber ©taube, bafj in 
ber ganjen ßette ber Spiere ber ©ob», wenigjtenS in 
einer gewiffen feinet ßebenS, bem SSater ähnlich 
fefjen müfjte, unb wenn man auch für biete gölte eine 
gtöfjere Stebnlühfeit gwtfcfjcn ©nfel unb ©rofjbater 
gelten lieb, bod) niemals eine gönjtidje SSerfd)iebcnt)eit 
jtatt fönbe jwtfchen ©obn unb 33ater , ober jwiftben 
©obn nnb ©nfet. SDa etfehten ©teenfirub mit feiner _ 
Sehre bon ben abwechfelnben ©efchlecbtern unb bezieh 1 
nete mit einer überaus glücklichen allgemeinen gormel 
eine Stb>atfa<^e r bie fc^on im 3«b r e 1819 mit grojjem 
©(barfbtief ber IiebenSwürbtge Siebter (S^amiffo be* 
febrieben batte, als er fagte bafi jebe ©atye bon 
ihrer SDtutter unb ihren S£öd>tern abweiebt, bagegen 
ber ©rofjmutter, ben ©nfetinnen unb ben ©«hweftern 
gleißt; unb bamit war aufS Diene alten jenen Be- 
weisführungen ein ©ebtag berfefct, welche f ich DiathS 
bei ber Analogie erboten, fo jwar, bajj eine (Erörterung, 
bie mit ben Sorten anl)ebt: „eS würbe mit alter 
Analogie im Siberjireit fein " , für ben achten 
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gorfdjer nicfyt eine ©pur toon tteberjeugunggfraft 
beftfct. 

©otdje imb dljnltdje ©rfatjrungen fyaben bem 
Staturforfcfjer bte ©inbitbung benommen, alg fönne er 
jur ©efyerrotte berufen fein ; er fürchtet um ifyreg 
oerfttljrertfdjen 3 au & cr 3 »itten alle jene ©aben, beren 
ftdj einft bte SBettweifen ju räumen liebten, unb mefyr 
aI8 alleg bte ^p^antafte. 

3nbefj offenbart üjm bie unabtdffige 23eobadjtung 
ein ©efejj, bag er nur brud)fiü<ftt>eife erleben fann, , 
aber in fo heutigen, immer toieberfe^renben B^gen, 
bafj er btefett ben öertranengoollen (Sifer entlehnt, ber 
itjn ju immer neuen Unterfucfyungen anfpornt. 3)te 
SE£>atfa'cE)en entfielen, fie löfen einanber ab unb erzeugen 
neue Sttjatfadjen nadj fo unabänbertidjer Sieget , bajj 
bte 3bee ber etoigen Orbnttng grofj unb ergaben aug 
üjnen tjeroorblidt. 35er Siaturforfdjer überläßt fid) 
nidjt bem ©tauben, bajj er bag ©efejj gefdjaffen f>abe, 
er ffi$It im tiefften Innern, bafj bie SEIjatfadjen eg 
it>m auferlegen, unb je mehr er teuere jergtiebert, befto 
mächtiger fütjli er itjre treibenbe Siottjmenbigfeit. 3)ag 
33erftdnbntj3 biefer ift aber eine ber feftejien ©runbtagen 
ber 3ufrtebenljett unb beg ©littfg. SDentt Siiemattb 
ift etenber atg toer fid) oermeffen Ijat gegen bie Statur 


Digitized by Google 



9 


jh fämpfen, mit bei törichten ütbfidjt fi<h jenem ober* 
fien ©efefje gu entwinben. £>ag fagt ung bie ßegetibe 
non Slhagoer, bem ewigen 3uben, ber nicht jterben 
fann ; bag jeigt ung ber arme ißeter ©chlemihl , ber 
feinen ©chatten Berfaufte, unb weit er fich bamit ben 
wohltätigen SSanben ber Statur entgogen hat, Bon atlem 

i 

natürlichen ©enuffe jämmerlich auggefchtoffen ijt, unb 
weit er fi<h nicht nur gegen bie gute ©Ute, fonbern 
gegen bag Staturgefefc aufgelehut hpt» jebeö neu auf* 
feimenbe SBohlwoHen einbüfjt, §reunbf<haft unb Siebe 
in #ohn unb $afi ft<h Berwanbetn fteht, fo wie man 
ben Mangel beg ©chatteng. bei ihm entbecft. Slber 
ifJeter ©chtemihl ift bie ®<höpfung Bon bemfetben 
©hamiffo, ben ich f<ho :l oben angeführt habe, unb in 
bem ber dichter ben Diaturforfcher noch übertraf. 
SDenn eg ijt eben bag Vorrecht ber naturforfchenben 
dichter, ba| jte ben tieffinnigen begriff ber Statur* 
nothwenbigfeit auf tebenbige 2ßeife in einjelnen ®e* 
jtatten gu Berförpern wiffen, unb burdj bicfe ©abe 
erinnert ©hamiffoan©oph®fle3unbSDante, an 
©hafefpeare unb ©ötf>e. ©p fejt fleht eg, bah 
SDühtung unb äßahrheit ft<h Bertragen. 

Sffienn nun aber ^Dichter unb Slaturforfcher ft«h bie 
£>anb gereicht haben im 23erftänbni|j unb ©efiänbutj} 
ber Siaturnothwenbigfeit , ohne welche atteg Sßiffen 
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grunbtog wäre, fo Ijört eg in ber SEljat auf »unberbar 
ju fein; wenn audj bie Vertreter bet fogenannten Ijifiori* 
fcfjen Sffiiffenfdjaften , ber ©}>radjfimbe, ber ©efdjidjte, 
ber ©efeflfc^aftgiefiren, mit ben Sftaturforfcfyern Jpanb 
in $anb gefeit gut Sttmoenbung ber 9Äetljobe, roeldje 
bie natörlii^e, bag Ijeifit notfymenbtge Sntmuflung a&et 
$)inge alg bie cinjig möglidje oorfcfyreiBt. 

SDie ©pratfyfunbe entnncfelt ftd^ in einem mistigen 
Steile ju einem 3 We *8 e b« $ßl$fiologie , inbem fie 
ber SRicfjtfcIjnur ber Sftaümoiffenfdjaften folgt, unb Bei 
ifirer pflege fönnen ftd) oon je£t an bie 23eftreBungen 
ber ©pradjforfifyer unb ber 5T2at«rforfc^er nidjt me^r 
oon einanber trennen. £)er ,<pifiorifer oertoenbei bie* 
felBe ©trenge Bei ber ©idjtung ber &l>atfad)en , bie 
gleich unerBittltd}e 3(nforberung an bie oottjtänbige 
©leidjtjeit aller Umftänbe, wenn eg fidj bacum Ijanbelt, 
ben Sreigniffen ein Sßtincty aBjulaufdjen , er ©erlangt 
biefelBe ©orgfalt im dergleichen unb bag genaue SBen* 
mafj gtotfdjen Urfad^e unb SEBtrfung, wenn er einem 
(Sefcjje nadjfpürt „ wie berjenige ber eg erfannt Ijat, 
baf? bie menfd)licf)en ^Begebenheiten im ßeitgeftlbe feimen 
wie 23lfitljen, weldje $rüd)te tragen werben, unb wenn 
fie oerBlt^t ftnb ©amen augftreuen um neu gu er* 
fielen, $urgum bie SDietfyoben beg ®efdjid)tgforfdjerg 
unb beg üÄaturforfdjerg »erben bie gleiten. Sin 
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gelehrter ©efd)id)t3fd)rei6er h<*t mit baju tot Sagten 
6er einer nriffenfd>aftlid>en Unterhaltung einen tjUfefd^en 
58eleg geliefert, inbem er 33 i r df o w wegen feiner Unter* 
fu<J)tingen über bie ©efchichte ber ©eudjen loben wollte 
unb baran befonberö bie ßeicfjtigfeit benmnberfe, mit 
welcher ber Slnatom ftd) ber neueften < üÄetb>oben ber 
©efdfkf>U bemächtigt hätte. ^ @3 wäre wohl twn meiner 
©eite minber ^ofItct> atö aufrichtig gewefen, wenn ich 
barauf erwiebert hätte, bafj bie neuen SÄethoben ber 
©efdjtdjte gerabe biejenigen jtnb, bie feit langer 3eü 
* in ben Staturwiffenfchaften h^fihten. Seicht lange 
nachher hat © e r ti i n tt S in feinem ©ebenfbuch ju @h ren 
© <h l o f f e r’ö eö auöbrücflich anerfanitt, bah bie fl öge* 
meinen ©efejse ber ©efchichte alö Stuöflfiffe ber Statur* 
nothwenbigfeit ju gelten h Q ben *). Unb in ben ©e* 
feUfdjaftölehren, bie aufjer ber ©efunb^eitöpftege bie 
Stechtöpflege, bie ©taatöwirthfehaft, bie ©rjiehung, bie 
Verwaltung, bie öffentliche SBohlthäiigfeit umfaffen, 
geben nicht mehr bie trüglichen ©mpfinbungen eineö 
einzelnen SDtenfchen ben 2Utöfc£)lag, wenn biefer auch 
noch f» Teich begabt fein foUte , fonbern nur bie Ver* 
fu<he, welche bie wahren greutibe ber 3Jtenfchh*ü mit 
jener gewaltigen 3J?afcE>ine anjufiellen wiffen, bie man 
bie menfchliche ©efeüfchaft nennt. Jpanbelt eö fuh 
j. 58. um Slbfchaffung ber Stobeöftrafe , bann taffen 
fie ji<h nicht oon ber 2Bei<hherjig!eit beö SDichterö 
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beftimmen, unb fte befragen nidjt bie ^irngefpinnjle 
ber SBeltweifen, ntdjt ba$ ©utbünfen öon ntc^T ober 
minber gewiffenhaften Stiftern, oon mefjr ober weniger 
graitfamen ©efefjgebern , fte gelten oielmehr mit ber 
(Srfafyrung gu Statt), wie fie etwa oon SCo^fana geliefert 
würbe, in welkem Sanbe, wa^renb bie SfcobeSftrafe aufs 
gehoben war, bie ßaht ber peinlichen Verbrechen be* 
beutenb abgenommen h fl tte. Unb auf gleiche SEBeife 
famtnelt man äbgemeffene unb gasreiche 3^h a tf a< ^ cn / 
um über bie SBirfung gu urteilen, welche bie oer* 

r 

fchiebenen SCriebfebern ber ©efetlfchaft h^uorbrittgen ; 
benn ihre SSebürfniffe ftnb e§, bie ben fahlen ße& en 
eingehaucht unb bie mächtige Jpülfe ber ©tatiftif h eri 
aufbefchworen höben- 

3Die Umwandlung fo großer unb wichtiger 3^ ei 9 e 
beS reinen unb angewanbten SBiffeng fonnte auch auf 
ben Vegriff be8 Sßeltweifen nicht ohne ©inftuf? bleiben. 
Unb in ber $h at ' man fann ben SBeltweifen nicht mehr 
im ©egenfafje gum Staturforfcher betrachten, weil bie 
28eltwei8heit, bie ihreg StamenS würbig tft, bie beften 
©äfte beg Vaumeg ber (Srfenntnifj in ft<h fdjlürft unb 
gleithfam nur bie reiffte §Tud)t beffelbett barfMt. 3ft eg 
bo<h gerabe bie SBeltweigheit, bie erfüllt non ber (Stnheit 
beg ©efepeg, bag aug natürlichen unb gef<hi<htli«hen 
$hatfa<hen abgeleitet worben, biefe oergeiftigen muh J u 
Jenem allumfaffenben Drgantgmug, welcher ber ent* 


Digilized by Google 


13 


fprechenbe unb begljalb f ebene Slugbrud fein wirb für 

bie (Einheit ber 2Biffenfd)aft. (Stne folche Sßeltweig? 

heit wirb bie Slaturbebingtheit bet gcf<f>tc^tlic^en @r* 

eigniffe, bie Sulturbebingtheit ber natürlichen ßrfdjeü 

nungett nachweifen, unb jwar mit Jpülfe eineg einzigen 

Sktfahreng, weld>eg nnr auf Sßerfud) unb ^nbuction 

[ich grünben fann. 

■ 


Slug ber h«r angebeuteten 9tidhtung, weld»e bie 
tnftorifdjen 2öiffenf<f)aften angenommen höbe«/ geht nun 
aber beutltch herbor, wie bie (Srfahrunggwiffenfdjaften, 
S0iathematif unb baju Berufen waren, bie 

SÄethobe beg gorfdjeng jn entbeden , wie benn bie 
Siamen bon ©alilei, 33aco unb SDegcarteg bon 
biefer Sntbedung nid^t ju trennen ftnb. Unb jeber 
$weig ber SRaturwiffenf haften ftnbet ©elegenheit, um 
nach ber einen ober ber anberen Stidjtung jenen 5Ü£ect>a* 
nigmug ber Unterfuchung, ben man mit bem tarnen 
öogif belegt, ju erweitern ober ju bertiefen. 

Unter ben ©rrungenfehaften, ju beren ßntwidlung , 
bie. Sßhbfif beg Sebeng wefentlich beigetragen hat, fleht 
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bie GsrEenntnifj im SBorbergrunbe, baff bab SBerfyältnifi 
jwifdjen Urfadje unb 2ßir!ung gar Ijäuftg wett Per* 
wicfelter ijt , alb bte gewöljnlidje SogiE fid} trdumen 
läfjt, fo bafi eb mit aujjerorbeittlidjen ©djwterigEeiten 
PerEnüpft fein Eann, jeneb 33erl)ältmf$ mit fixerer ißer* 
meibung beb üjrrtljumb in bcm ftofflid^en SSerbett nacfy* 
juweifen, mit bem fidj ber @rforfd>et beb ßebenb 
bef^äftigt. 

$Der SogtE fällt eb leicht ju behaupten, bafj bie 
gleiche Urfacfye immer bie gleiche SBirEuttg Ijeroor* 
bringen ntufj. 33ei einem erften Anlauf $ur Unter* 
fiufyung wirb ber $l)pfiologe gegen biefen ©runbfafc 
nidjtb eütjuwenben fjaben, ooraubgefefct, bafi man feine 
2lnwenbung in ftrengjier Söegriffbtreue Ijanbljabt, oor* 
aubgefefct bafi jene „@leid)l)ett" bte tooHEontmene Ueber* 
eiuftimmung »an 2lrt unb s U?afi ber Urfadje bebeutet 
unb namentltd? audj bte tooUEommene ©leid$eit beb 
©egenfianbeb, auf weiten bte Urfadje etnwirEt. SBeitn 
wir einen gut genährten unb aubgeruljten fernen retjen, 
werben wir einen pofttwen Erfolg ber SReijung unter 
ber §orm einer 2ftubEeloerEürjung ober einer ©mpftn* 
bung wafyrnefymen ; um aber ein gletdjeb (Srgebnifi 
Pott einem erfcfyöpften, bab fyeifit entnäf>rten Heroen ju 
erzielen, wirb man ber 2lrt ober bem 2Rafie nad) 
einen Erdftigeren 9teij oerwenbett müffett. 2BoUeti wir 
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etwa ben unterfud)en , ben baS Sicht, bte 

SBatme, baS Ojon unb anbere llmjtänbe auf bie Seb* 
haftigfeit beg 2ttf>menS üben fönnen, bann werben wir 
juallerHächft behufs ber ßergleid)enben Berfuche ferne 
Shiere öerwenben , bie mit »erfdjiebener ftojt gefüttert 
worben, wir werben »ielmehr Sorge tragen, bafj fte auf 
ganj gleiche SBeife genährt feien. Unb weil aujjer ber 
Slahrungsweife eine Slnja^l oon SDingen, bie nic^t 
immer Har ju Sage liegen, bie bewegliche Statut be3 
thicrifchen SebenS beeinfluffen , wirb eg nöt^ig , bie 
Unterfucf)ung anf lange Berfuchgreihcn augjubehnen, 
bamit fi<h in ber SÄenge ber Beobachtungen bie Ueinen 
ßufälligfeiten oerwifchen, unb um - fo beutli^er bie 
äSirfung ber großen gactoren ftcfc> auspräge , bereu 
Brobuft wir crforfcf>eu wollen. 

3fe einfacher ber (Sinflu^ fdjeint, butch welchen wir 
auf ben Organismus einwirfen wollen, befto leben* 
biger muff man ftch bie oerwicfelte Statur ber organi* 
f<hen Shetle oergegenwärtigen. SDieS ijt nicht blofj ju 
bebenfen, wenn man frembartige Stoffe in bie Blut* 
bahn einführt, bie bitrch ben Kreislauf in bie entfern* 
tejten unb oerborgenften Schlupfwinfel beS ßörperS 
gelangen fönnen , fonbern nicht müüfer wichtig, wenn 
man feinen Eingriff auf bie anfeheinenb unbebeutenbjte 
Stelle ber $autoberfläche richtet. 3m lederen gatte 
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wirb eg ftcf) gelegentlich treffen, bah jwei gactoren, 
bie man gerabeju für einanber entgegengefefjt galten 
möchte , einen gleichartigen ©rfolg JjerbetfüEjren. So 
wiffett mir, ba^ eine örtliche Anhäufung beg SÖIuteö 
fowoljl burd) Sdlte alg burd) SBdrrne befampft wer* 
beit fantt. 3ene Bewirft bie Verengerung ber Keinen 
Arterien unb »erminbert baburdj ben ßufluh , biefe 
fefct ben SBiberftanb in ben Jpaargefdfjen h era & unb 
begünftigt babutdj ben $bfluh beg 33Iut§, unb barum 
pflegt bie Saite ftd) nüjjltcher jit erweifen, um einer 
Beginnenben SBaHung entgegenjutreten , bie SBdrme 
bagegen, ^tm bie fd>on gebilbete Stauung ju Befeitigen. 
9htr bah man aug biefem Veifpiele erfte^t, wie bie gleicf>= 
artige SGBirfung, bie man Bei örtlicher Vtutanljäufung 
burd) bie Saite itnb burd) bie Sßdrme erzielen fann, 
nid)t Ijerjuleiten ift tion »erfdjiebnen Urfachen, bie auf 
ben gleiten ©egenftanb einwirfen, ba ja ber Stngriffg* 
punft bag eine 3J?al öon ben Arterien, bag anbere 3Ral 
toon ben ^aargefdhen bargeboten würbe. 

9?un fönnen aber auch Urfachen, bie in ÜBaljrheit 
benfelben ®egenftanb angreifen, in ber 2h at tterfdjieben 
fein unb bennod) gleidje golgett Bewirten. 2Bir wer* 
ben Binnen Surfern ®ctegenl)eit h a & en , bieg an ben 
©ingriffen jit fel)ett, bie bag ntoleculare ®leid>gcwid)t 
eineg Vemegunggneroen in ber SBeife erfd)flttern fönnen, 


Digitized by Googl 



17 


bafj eine SÄuSfeloerfurjung babnrd) e<$eugt mitb. 
Sätte unb SSärrne, ©äureti unb Süfalien , gurfer nnb 
©atje, ber @<hlujj unb bie Deffnung einet eleftrifdjen 
©trombahtt unb jebe 2lrt med)anifd)er 3)fi^anblung 
ftnb im ©tanbe, bie SDtugfelneroen ju reijen. 3)araug 
haben bie Sßtytjfiologen eine 23egrifföbeftinimung beg 
Steroenreijeä abgeleitet, bie fo fdjarf al§ umfaffenb 
ijt. SReroenreij ift nämlich ein jeher ©ingriff, ber baS 
ntoleculare ©leichgemicht ber Sterben mit hinlänglicher 
©ejdjminbigfeit unb in hinlänglichem ©rabe erfchüttert. 
3<h betone ba3 SBort : ein jeber ©ingriff, bentt bie 
mit gehöriger ©efehminbigfeit unb in entfpredjicnbem 
©rabe bemirfte ©törung beS ©teichgemichtö erjtclt man 
burch med)anif<hc unb thermijehe, eleftrtjche unb chemische 
Büttel, unb jmar burch cä^emifd^e Mittel oon folther 
93crf<hicbenheit, bajj mir einen ©h em ^ er nerbujjt machen 
fönnten, menn mir ihn unter Ingabe beö gleichen 
3mede3 bitten modten, unä ein menig ©chmefeljättre 
ober Sali ober auch Sod)falj, Stohrjucfer, Stlfohol ober 
©alle ju geben, mobei ich auöbrüdlid) h erbor ^ c ^ e / 
bafj mir einzelne biefer ©toffe in ju fc^mac^er 3tuf= 
löfnttg anmenben, um ihre SBirfung burch bab 2lu§= 
trodnen be§ Sternen ju erEläten. 


3n ber phhW) en ' ncrmirElidjt fid) biefe 
Uebereinftimmung in bent ©rfolg, ber au8 oetjdjiebeuen 
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Urfadjen fyefDorgcfyt, bejto häufiger, weil ba# (§nbergeb= 
nifj bemale immer in ungeteiltem 3>eri)dltnip Don 
jwet ©inflüffen abljängt, fo jwar, bafj, wenn ber @nb= 
Wertlj in gortn eine# iörudjeg bargefteüt wirb , ber 
eine jener ©inflüffe bie ©teile beg gdfyler# unb ^ eT 
anbere bie be# ■Kenner# befieibet. @o f)dngt bie 8eb* 
fjaftigfeit be# 23lutlrciglauf§ auf eine jufammenge= 
fe^te SBeife Don ber £riebfraft be# ^perjeng unb bent 
SCBiberjtanb ab, ben ba§ 23lut auf feiner 33alm ju 
befiegeu fyat. 3)aburdj wirb eg erflarlid), wie bie 
Stnwenbung ber SBdrme auf bie ©d)wimtnl)aut beg 
grofdjeg ben $reiglauf um fo lebhafter betätigen 
fantt, alg burd? fic ntdjt nur ber 9Biberflanb in ben 
^aargefdfjen abnimmt, fonbern and; in golge einer 
tejlectorifdjen Steigung beg 33agug unb beg ©tympatljicug 
bie $£rtebfraft beg ^perjen# wdd)ft. ®ben fo begreift 
man , wie ein Slberlajj , ber fowo^I bie Sföaffe beg 
23luteg oerminbert, alg bag Jperj um einen Stljeil beg 
(Stemente# beraubt, bag üjm SKaljrung unb Seben giebt, 
ju gleicher $eit kw Äwft btä lederen unb ben 
SKiberjtanb in ben ©efdjjen l;erabfe£en mufj. $n bem 
erften 33eifptel ^aben wir befdjtennigte SBlutbewegung, 
weil ber 3af>ler ju* unb ber Kenner abgenommen Ijdt. 
Sn bem j weiten Seifpiel fann bag Gsrgebnijj feijr oev= 
fliehen augfalien , je nacfybem bag neue 23erl)dltnifj 
jwifdjen 3dl)lcr unb Remter, bie beibe eine SIbnafjme 
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erlitten tjaben, ftdj gejtaltet ; ber (Snbwertb wirb 
warfen, wenn ber 3<^ r in ridjttgem SBerljältnifj 
weniger abgenommcn bat, afö ber -Kenner unb umge= 
feljrt, nnb biefe SKafje Rängen auf feljr Derwidelie 
2Bei)e non beit Derfdjtebenen 3 u finnben ber Organe 
unb oon ber jeweiligen 3nfawmenfe^ung be3 SSInteg ab. 


©erabe bie nerwictelte Statur ber SebenSoerridjtungen 

madjt e3 fo fd^wterig, i^re t>telfad>en Urfad>en ju 

erforfdjen unb bett SBertlj jebcr einzelnen ju beur* 

feilen. SDenn wir alle, uub leiber bie SUjätigften ju= 

meift, laufen beftänbig ©efaljr, nur beti einen gactor 

$u feigen, beffen SEBirfungen wir in’3 Singe gefaxt Ijaben. 

Siidjt nur für ben ©taatSmann, aud) für ben -Katurfor* 

fc^er gilt ba3 SBort beS weifen SDidjterä, baf ber $an* 

belnbe lein ©cwiffen £>at- ©tner bet ©rüitbe biefeö 

Umftanbe§ ift offenbar ber , bafj ber $anbelnbe jurn 

@nbc brdngt unb in biefem SBunfdje bie Sage fid) ein; 

fadjer oorftellt, al8 fie eS wirllid) ift, wobei bent 

Staatsmann Diele Striebfebern ber ©efeKfd)aft ent* ' 

geben, bem Dt eie ©inflüffe, bie baju beitragen, 

eine Staturerfdjeinung tn’l Seben ju rufen ober ju 

2 * 
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öollenben. 3ft bod> btefeö 23ebttrfntfj, bie Aufgaben 
ju oereinfadjen, fo voeit gebieten, bafj bie 8eibeuf$aft 
feinen Stnftonb genommen l)at, ft cf) in bie gerat einer 
logifd)en Siegel cinjuHeibett. 

2Bie oft Ijabcn mir eg nid)t tefen muffen, bajt in 
bett gdtlen, in melden ein (Sinflufj au§reid)f, eine £bat= 
fadje ju crfldrcn, ber gorfcfyer bie SKitmirfmtg oou 
anberen nid)t anrufcn fotl. Uttb auf einem fd)lityfrigeit 
SfSfabe gleitet man beut £mgfd)lufj in bie 2lmte, nad> 
meinem eine £I)atfad)e ober eine urfdd)lid)e SSejiefmng, 
toetl fie möglid) fei, and) mirfUd) befielen fotl- SDlatt 
mad)t junt 23eif|nel eine Siedlung, mit ber eg gelingt 
ju bemeifeit, bafj aller $of)letiftoff, ber im ffjffanjenreidj 
enthalten ift, oon ber in ber Sltmofpljdre »erteilten 
$ol)lcnfdure fyerftammcn fönnte, unb flugg erlaubt man 
ftd) baraug ju fdjliefjen, baj? bie Sßflanjen ber SDatmm 
erbe niemals organifdje fol>tenftofff)altige ©toffe ent* 
lebten. (Sin anber SDlal finbet man, bafj bie Sßerbren* 
nuttg ber ftidftofffreien ©toffe augreidjcn fann, um bie 
tf>ierifd)e SSarme ju erzeugen, unb man fiefjt nidjt an 
baraug ju folgern, bafj bie ftidftofffjaltigen ©toffe jur 
SEBdrmebilbuug im SDrganigmug nid)t beitragen, obmol)l 
aud) fte ber SSerbrcnnung nidjt entgegen. Unb hierbei 
Ijaubclt cg fid) nid)t tnel)r ttm gembljnlid)e £mgfd)liiffe, 
ba ein fo auggejeid;nter SDiann mie S t e b i g Ijartuädig 
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barin befangen ift, berfelbe Stebig, ber an 93aco 
ju ntäfelit gewagt I;at unb fid; babei gebärbete, all 
hielte er bal 9SoI E bei 9Zewton für logifdj »erberbt 
burd) ben ©cf)öpfcr bei novura organum, für »crirrt 
»on betn regten 2Bcgc ber Snbitction. 

Sßälffen wir ein Söeifptel in ber 2lugenf>eilfunbe, 
bic in ben festem 3af;reit eine beffere Stiftung »erfolgt. 
Sange $eit htnburdj witrbe all Wefentfidfe unb ge= 
wöfjnüdje Urfad)c ber ßurjftdftigfeit eine ju ftarfe 
SBölbung ber ^ornljaut angenommen, in beren gofge 
eine ju ftarfe 33red)ung ber Sid)tftral)Ien entftänbe, 
fo bafj bic ben Sidffyunften cntfpretfyenben , wed>felfei* 
tigen 33rennpunfte »or bie Retina fielen. ©o 
lange man bie @adje abftract nimmt, fann ber ange* 
nommene ju ftarfe SBoIbitnglgrab ber £>ornfjaut offne 
Bweifef jenen Mangel bei Singel erffären, ber el if>m 
unmöglich macfit, weit entfernte* ©egenftänbe genau ju 
unterfdfeiben, ba el uni niefjt gegeben ift, ben $rüm* 
munglf)albmeffer ber Jpornlfaut n ad) 23ebürfnifs abju= 
ättbern. 3ft aber bie »ettneintlidje Urfadfe aitd^ wirf= 
lief» »orljanben? 3n ber s0tef)rjaf)l ber $äffe ift bem 
nicht fo, ba bie Surjft^tigfeit »iefmeffr bitrdf eine ju 
grofje Sänge ber $>feilred)ten Slugenad^fe »erurfadjt wirb 
unb bilweifen ftatt mit einer ju fel;r gewölbten, mit 
einer ju ffadjen ^ornljaut jufammenfädt. ©emnad) 
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ftnb bie ^ßtyfiologen , geftußt auf anatomifd)e Xßat* 
fadjen, ju beut ©djiuffe gelangt, nid)t etwa baß bie 
übermäßige SBölbung bet Jjpornßaut niemals Sürjfid)* 
tigfeit toeranlaffen fönne, beim aßeS übrige gleidj ge* 
fcßt müßte fie ju ißrer ©rjengung beitragen, moßl 
aber baß bie gemößnlidjfie Urfadje ber föurjftdjtigfeit, 
fiatt in einer regelmibrigen gönn ber btedjenben SÄit* 
tel, in ber großen Üliefe ber Camera obscura ju 
fudjen ifi, meldje ben pßtyftfcßen Stpparat beg ©eb* 
organeg in feinen einfadjften ©runbjügen barfteüt 2 ). 


• - . '3. j 

200^1 ung, menn bie urf5ci>Ii(^en Momente immer 
fo augetnanber lagen, baß mir jebeg einzelne in feiner 
©etrenntßeit gehörig abfdjäßen fönnten. SDann märe 
aßerbingg unfer Jpeil ju finden iiv einer Siegel, meldje 
toon 23aco big auf Klaube 93ernarb bie augge* 
jeidßnetften SKetfiet ber SMIjobe empfohlen ßabett, baß 
man nämlidj alg Urfad)e einer (Srfdjeinung einen Um* 
ftanb nur bann foU gelten laffen, menn er bie ©rfcßei* - 
nung bejiänbig begleitet ober ißr oorangeßt, unb überbieg 
bie (Srfdjeinung aitfgeßobcn mtrb, menn jener Umfianb 
ju mirfen aufßbrt. 9Bie aber, menn bieSBirfung bon 
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einer ‘ättefyrjdjl Don gactoren aBtjdngt unb beim Slugs 
fall etneg berfelBeit bie 3d)dtigfeit eineg anfcern 
wirb eg fidj bann nidjt leicht ereignen fönnen, bafj 
trop ber Sefeitigung eineg gactorg bie ©rfdjeinung 
fortbauert unb nid)tgbeftomentger in bent regele 
mdfjigen ©etriebc ber Serridjtung if>m eine ur* 
fddjlidje Sebeutung jufommt? Hüffen mir etma 
ber $auptarterie eineg ©liebeg bie Sebeutung, bafj fie 
bie Slutjuleihmg »ermittelt, abfpredjeit, meit nadj ifjrcr 
Unterbtnbung ein ©ottateralfreigtauf burd) Heinere ©cfdjje 
ftd> augfetlbet ? Seim (SrBredjen pflegt ftd) ber SKagen 
burdj bie gleidjjeitige 5£f)dttgfeit eineg Stljeileg feiner eig= 
nen 5Rugfelfafern unb ber 23aud)preffe ju entleeren ; nun 
finbet man aUerbingg, baf? ein einziges biefer Scmegungg* 
mittel genügen fann , um bie SCBtrfung ^eroorjuBringen, 
aber baraug folgt nid)t, bafj eg für biefen 3*wd 
immer augretdjt, unb bag anbere in ben gemdljnlid)en 
§dtlen jur ©rreidjung beffelben nidjtg Beitragt. SBentt 
mir letfe fingen, bann fjdngt bie Spannung ber 
StimmBänber augfdjltefjUdj »on ber Serfürjung ber 
^etjlfopfmugfeln ab ; baraug lafjt ft<^> aber burdjaug 
nid)t entnehmen, bafj bie fraft, mit metdjer bie aug= 
geatmete Suft burd) bie ©timmri^c ftrömt, auf bie 
$öf>e beg £oncg feinerlei ©influfj Ijat, ba mir ja 
unfere f)öd)fien Stüne nur taut fingenb erjeugen Wunen. 
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2® er ftd) BlinblingS ber Siegel ergeben wollte, baj? 
eine urfädjlicBe Sebeutimg nur beit Momenten jufommt, 
beren SBegfafl bie GstfcBeinung aufbeBt, ber tnufj , um 
folgerichtig ju fein, and) ber redjten Stiere bie ^ant* 
aBfonbernbe S^ätigfeit ftreitig machen, ba ja nad) i^rer 
Ausrottung bie SBerridjtung ber linfen Stiere fort* 
bauert. 3ene SSaco’fdje Siegel, bie ba oerlangt, bafi 
eine Sßtrfung mit ber angenommenen Urfadje fteljt unb 
fällt, mub jum frommen ber gorfdjung eine (Sin* 
fdjränfung erletbeit. Um einen Umftanb, ber einer 
(Srfdjeinung Oorange^t, als it>ren auSreidjenben unb 
auSfdjdiefjiidjen ©ritnb Betrauten ju'burfeu, mufj, wenn 
jener aufgeBoBen wirb, biefe auch gänjlid) auSbteiben. 
Unb wer Beweifen will, ba^ ein jur (Srflärttng einer 
Bewegung angerufener gactor mit beren (Srjcugung 
nichts ju fdjaffen Bat, ijt ocrpfli^tet barjutf)un , baf? 
na<B ber 23efeitigung jenes gactorS bie Betreffenbe 
Bewegung gar nicht Beeinträchtigt wirb. Sßer jum 
SSetftriel BeBaupten will, bafj bie StegenBogenBaut gar 
nicht baju Beiträgt, bie SBölBung ber fr^ftalllinfe ju 
oerftärfen, wenn man baS Auge für bie StäBe einfteUt, 
bem liegt eS oB ju erwetfen, wie burdj baS geilen, 
bie (Sntftetlung, ober bie 8äf)mung ber StegenBogenBaut 
ber Umfang ber Accommobation unb bie Scidjtigfeit, 
mit ber fie erjielt wirb, nicht im ©eringften aBge* 
nommen Baben- 23iS jejjt Bat man nur gezeigt , bafj 
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baS 3tuge für nalje ©egenftänbe fdjon früher einge= 
richtet ift, als ber SDurdjmcffer beS ©eI)lod)S auf fein 
Minimum fyerabfinft , unb ebenfo bie Einftellmtg für 
entfernte ©egenftänbe fctjon erjielt ift, beoor bie SßupiKe 
bie gröfjte jeweilige Erweiterung angenommen l>at, 
worauf man fcfyliefjcn muff, bafj ber tccommobationS* 
juftanb nid)t in jebetn Slugenblicf ber Jleinften ober 
größten ffSupitXenweite entfprid)t 3 ). 

\ 

SDiii biefen 33etrad)tungen finb wir einer anberu 
£äufdjung auf bie ©pur gcfommen. 3enc berühmte 
Siegel, bie ba lautet : sublata causa tollitur effectus, 
ift aud) fein ooUfommen ftdjcrcS ©djufcmittel gegen 
3rrtf>ümer, unb gwar nid)t blofj wenn man eS mit 
einer mitwirfenben Urfacfye ju t^un fiat, beren 2Beg= 
fall burd) bie erljöljte £l)ätig!eit anbrer Einflüffe auS* 
geglichen werben fann, fonbern ganj im Slßgemeiuen. 

SBir bcljncn junt 23etfpiel einen Eifenbraljt um 
einen 33rud)tf>etl feiner Sänge auS, wenn wir ein be= 
fiimmteS ©ewid)t baran Rängen, unb um baS ei- 
fad) e jeitcS 33rud)tl)eilS , wenn wir baS ©ewidjt »er* 
hoppeln. Stemmen wir bie ©ewid)te weg, bann feljrt 
bet Eifenbrafyt »errnöge feiner Elafticität ju feiner 
urfprünglid)en Sänge jurüd; sublata causa tollitur 
effectus, — ganj richtig. ©o wie aber bie ©röfje 
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beg ©ewidjteg eine gewiffe ®ren$e öberfc^reitet , bann 
Bringt eg eine Slugbeljnung hetbor, bie nicht ganj roie= 
bet aufhort, wenn bag ©ewiefjt and) Beseitigt wirb, 
Weil btefeö bag moleculare SBeharrunggbermogen jet* 
fiört ^at, bag einem fleinetn ©ewtehie feinen SSBiber* 
jtanb entgegenfejjte. 2Bir haben bann bie ©renje bet 
boflfommenen ©lafiicität überfchritten. 

#ier gilt eg einem einfachen gatte, benn ber 
©ifenbraljit Bietet ung innexB>aIB ber ©renjen ber bott* 
fommnen ©lafiieität eine fleine ©nippe bon ©rfchei* 
nungen bar, bie gleichfam bon ber übrigen Statur log* 
gelöft ift : wir fehen, bafj ein Körper burch ein 
©ewidjt auggebeljnt wirb unb wieber ju feiner un 
fprünglichen Sänge jurüeffehrt, wenn man bag ®cwi<ht 
entfernt. 3n ber organifc^en 2Belt jebo'd) bürfte eg 
ferner galten, ©eifpicle einer folgen ©onberung wieber 
ju finben, in welken eine Urfache mit ihrer SBirfung 
ftd) abloft bon ber übrigen Statur, bon ber Statur, 
beten Stame feine botte 33ebeutung erhalt bon bein 
fortwdfyrenben keimen, äßachfen unb Stücfbilben, bag 
man in ber organifct>cn Statur beobachtet. 

2)effenungea<htet befielt auch ' n ^ em Stetere ber 
organifchen üEBefen eine Slbftufung ber SSerhältniffe; 


Digitized by Google 



27 


unb eg möge mir erlaubt fein bieg mit 33eifpielen 
barjutljun. 

2llg legier ®runb beg frciglanfg ift ber Unter* 
fdjteb gu betrauten, ber jtoifdjen bem fipbraulifdjen 
£)rude beg 23luig in ben Arterien unb bem in ben 
SSenen befielt, unb eg ift niefit meljr ju bejweifeln, 
bafj eg ftd) alg bie Hauptaufgabe beg Herjeng ergiebt, 
jenen SDrucfunterfdjieb ju erzeugen unb ju erhalten. 
9?id)tgbejiowenigcr bauert bie SBlutbetoegung nod) 
eine turje $eit fort, wenn audj bag Herj auf* 

Ijort ju arbeiten, fo lange nämlidj, big ftd) ber SDrud 
in bem ganjen ©efäfjfpftem attggeglid)en fiat. SDag 
Herj Ijatte eine gekaufte SBirfung l)eroorgebrad)t, 
bie feine eigne Stljätigfcit überbauert. 

2luf bie 9teijung eineg motorifdjen Heroen im 
lebenben ‘Dtenfdjen folgt bie 3 ll f arnmen d' c ^ un 9 ^ er 
SDtugfeln , in toeldje jener 9tero ftd) Oerbreitet; bie 
5D?ugfeln, bie ftd) jufammensie^en, fdjöpfett Sßaffer aug 
bem 33lute 4 ) unb treten an biefeg Slugtourfgftoffe 
ab, toeld)e oott ben brei großen Stetnigungganfialten 
beg Stbrperg, oott ßungen, $aut unb Stieren, augge* 
fliehen werben. SDer SOtugtel entnälirt ftd) burdj feine 
Stljätigfeti, bejiefjt aber nadj unb nad) bie Stoffe ju 
feiner SBieberljerfteUung aug bem 93lut, beffen 33er* 
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arntung ju ber ©mpfhtbitng beS #uttgerS flirrt. SDie 
golge beS lederen ift SÄufnahme t>ou -Wahrung, 
neuerung beS 33IutS, 23ethdtigung beS ÄreiSIaufS, ber 
©emeBeBilbung unb beS SlthmenS. Senn jener geringe 
©rab non ©djldfrigfeit üBermttnben ift, ber I^aupg 
bte erfle SBerbauung Begleitet, bann entfielt eine 
©mpfinbung beS SohlfetnS, bie baS ®ct;irn nnb 
mit ihm bie ©ebanfentBätigfeit mieber auftcBen 
macht; auf bte geiftige 2lnftrengung folgt ^SWübigfeit 
unb ©<hlaf unb neue ©rholitng, ohne bajj fid) jemals 
bie 9teit>e ber ©ntttncflungett fd>Iie^t, meiere alle ber 
9teil;e ttad) jat)Hofe Strfungett ^crioorrufen, bte bodj 
alle juguterlefct ihren 9IuSgatigSpun!t haben in jener 
Steigung eine§ 99emegungSueroen, bie mir alS Anfang 
uttferer flüchtigen ©rjdhlung organtfdier SeBenSoorgdnge 
fthon Beinahe toieber oergeffen Ratten. 

SDie Sattheit ift, bafj jeber ©ittbrttd ben ber 
Organismus erleibet, eine ©pur juritdldfjt, bte fid) 
nimmermehr öernrifdjen Idfjt, bafj jeber and) nod) fo 
Heine ©tnflufj ju einer BleiBenbett Untdnberung beS 
forperS mitmirft. Ser in $olge beS SWifjBraudjS 
geiziger ©etrdnte auf einem langen Ummege non Ur* 
fachen unb Sirfttttgeit, beren nur mentge Befannt ftnb, 
jener Sucherung beS 23inbegei»eBeS in ber SeBer oer* 
fallen ift, in beren golge bte SeBerjellen oeröben, mirb 
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attcf) mcnn er feiner unmäßigen 2eben§n>eife cntfagt e3 
nicht mehr babin bringen, bie folgen jit befeitigen, bie 
ftd) init nnoertilgbarcn ©puren feinet Organismus 
bcmäd)tigt haben. 

3n aU ben gatten, bie bem le^tcrmäbnten 23ei= 
fpiele ähnlich finb, ijl bie ©d)n>ierigfeit beSfmlb fo 
unenblidj gemachfen, meil unö bie ftetige 23emei3führung 
fehlt, bie unS »on ber lebten Urfad)e jur atternädjften 
leiten fönnte. Unb mie oft bleiben mir in ber Sßhb* 
ftologie gmifchen ben unjufamtnenlfängenben Stingen ber 
fette fchmeben! ©er periobifdje Gsiitflufj bcS ßidi)tc3 
ift eine unerläßliche SSebingung für ba§ ©ebenen bcS 
SKenft^en Stber auf meld)e SBeife rnirft e£? SBeldje 
SBerrtdjtung hängt baoon ab? 3m Sidjte mädjjt bie 
SJienge ber fo^Ienfäure, meld)e bie Spiere für gleiche 
©nheiten be§ ©ennd)t£ unb ber geit au$ljaudjen, unb 
gmar ^ält fie gleiten ©djritt mit ber ©tärfe ber 
c^emifd>en SEBirfungen , bie ba§ ßid>t erzeugen fann. 
äber bnrd) treidle Mittel? Steigt ba3 8id)t Oietteidjt 
bermittelft ber äugen ba§ ©e^irn unb Rängen oon 
biefem bie ferneren Urfad)en ab, meiere bie 23erbrem 
mutgSoorgänge im ©rganiSmuS beleben? SDiefe 
pot^efe genügt nicht um bie ütljatfadfe gu erflären, 
bemt aud? geblenbete 5Et>iere at^men im 8id)t meßr 
fof)teufdure au§ al§ im ©unfein 5 ). ©ann mag oici= 
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leidjt bas Sid)t ben Sauerjtoff ber atmofp^firi^en 
ßuft erregen, fo bafj biefer im ojonifirten 3 u ^ au ^ e 
ftch leister mit ben organischen Stoffen bes VluteS 
oerBinbet? Jpier ftöfjt biegrage auf 3w«if«I» weäljalB 
man fie noch nidjt alg gelöft betrauten fann. Sfßenn 
alfo ba§ Sicht bie 2lu8^au<^ung oon ^ohlenfdnre burd) 
ben 5t^ier!örper fteigert, bann haben mir ein Verhalt* 
nifj jmifcben $mei Gingen, non benen baS eine nicht 
unmittelbar »om anbern abhangt, unb fo lange man 
nicht alte jmif^enliegenbcn Urfad)ett fennt, bleibt jeher 
6rflärung§üerfudj , fo lobenlmertb er aud) fein mag, 
eine nicht juldfftge Jp^ot^efe. 

Vetrachten mir im ©egenfajje ju bent eben be* 
jetdjneten Vert)dltnij?, ba8 jmei meit auSetnanber lie*. 
genbe Stufen ber Seiter berührt, ein anbere§ Veifpiel, 
in meinem ein fd)arfftnniger ip^flologe neuerbittgl 
fe^r nahe ju ber gefyctmnifmoHen SBerfjtatt Oorgebtun* 
gen ju fein fdjetnt, in melier ber ndchfte ©runb ber 
toerdnberten Verrichtung ju entbeden iji 6 ). £>ie Ve* 
tdubung ber ©chmerjempftnbung, bie burdj Chloroform 
heroorgebracht mirb, ift oon einer theilmeifen 3erftörung 
ber Vlutfßrperdjen begleitet, bie notbmenbiger VSeife 
baß 2ttljmen beeinträchtigen mujj unb juglcid) mit 
biefent bie Gsrndhrung alter ©emebe, fomtt aud) bie 
beS 9?eroenfhftem8. So einleuchtenb auch biefer Vor* 
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jleflungggang fein mag, fo leibet er bod) an einer ju 
unbefitmmten nnb allgemeinen Sluffaffung, wenn man 
il>n baju benüjjt bie aufgehobene ©chmerjembfinbung 
ju erflärett. Unb überbieg h at bet SBerfud) gejeigt, 
bafj eg and) an notier gattj blutleer gemalten grö^ 
fdjen, menn gleid) in etmag längerer 3 C ^ gelingt, fie 
burd) ©hlotofornt $it betäuben, fo baj) bie einfache 
2Mffufton bie ©ilfrachtgbcforbcrung burd) ben SBlut* 
firont erfeijen faitn. ©o muffen mtr benn eine unmittel* 
bare ©inmirfung beg (S$Ioroform$ auf bag Dteroenfyftem 
annehmen. 3 un d(hfi modjten mir miffen, auf melden 
Sth«l beffelben eg feine SBirfung ciufjert. SBenn au(h bie 
Unempftnblichfeit für ©chnterj big $u einem befriebigenbett 
©rabe gebichen iji, bann haben bod) bieSBemegunggueroen 
ihre ffieijbarfeit uod) itit^t eingebaut unb nicht einmal 
bie ©mpfinbunggneroen ihre 8eitung8fähig!eit Oerloren. 
$)enn man brauet nur einen Sfmü beg Sfcücfenmarfg oor 
ber ©inmirfung beg ©hloroformg ju fd^ü^en , mäh* 
renb man biefem ©toff bod) freien 3 u g aii g oerleiht 
ju ben 331utgefäfjen ber ©lieber, bie oon jenem 2^ 
beg fRüdetimarfg abhdngen, um bie Heroen btefer 
lederen leiftunggfähig anjutreffen, obgleich ba$ ^h^ er 
überall fonft unempfinblich gemorben ijt. Unb anberer* 
feit§ jerjtört bag oon gröfdjen eingehängte ©hloroform, 
menn eg nur bag 9tücfenmarf erreichen fann, in furjer 
3eit bie ©mpftnbung eineg 23eineg, menn aud) oor Sin* 
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Wenbuitg beg BetduBenben SJttttelg bie ©cfyenfelaiterie 
unterBunbcn worben, wdhrenb «tan bie Stoben unber* 
fefjrt ftejj. SDag heijjt alfo , trenn nur bag Serben* 
centrum frei Bleibt, bann wirb feine Unempfvnblidjfeit 
erjielt, ob auch bie periph?rif<hen Sterben bergiftet fein 
mögen; fie entfielet bagegen fclBfi Bei unberfchrten 
Sterben, wenn bag Zentrum bie ©inwirfung beg ©hloro= 
formg erlitten hat- Slug bicfen SC^atfac^en folgt, bafj 
bie SSerdnbermtg fid) in ben ©entralfjeerben ereignen 
mufj, unb wer uic^t aufg ©erathewohl eine wefentlidje 
Sßerftbiebenbeit - gwifdjen ^eri)j^eriftf>eu unb centralen 
Sterbenfafern annebnteit will, ber wirb ftd) burd) bag 
biöber ©rörterte Beftimmen taffen, ben ©influfj beg 
©htoroformg auf bie Sterbebetten unb nicht auf bie 
gafern ju Belieben. Stirn fragt eg fid) wieber, um 
welche ©ruppe bon 3 ei tte» eg [ich h an kclt, um M* 
motorifdjen ober um bie fen^Beln? SDie SSertheilung 
ber 23lutgefdfje an bag Stüdenmarf ber gröfd)e macht 
eg möglich, bafj wir bag ©feloroform mit ©efchwim 
bigfeit auf ben borberit $heil wirfen laffen, wdbrenb 
ber hintere £b e ^ beg Stüdenmarfg bor beffen ©iitwir= 
fung Bewahrt BleiBt. SDaun finbet man bie Steijung ' 
ber borberen förperffdlfte ganj wirfungglog , wdhrenb 
eg burdj bie Steigung ber Haut eineg JpinterBeing ge* 
fingt, nicht nur an ben Hinterpfoten, fonbem Bigweilen 
aud) an ben borberen, ^Bewegungen jti beranlaffen. ■ 
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goiglid) muffen bie fenfibefn beerbe in ber bem Stopfe 51 t* 
gewanbtcu £älfte beg 9tüdenmarfg früher gelähmt werben 
afg bie ntotorifdjen, bag ©fjlorofbrm alfo jundd)ft bte 
©mpfinbung bermittelnben 3eHen bet .ftinterljörneT bcg 
SftMenntarfg angreifen. 2Bie aber gebt btefer Singriff 
not ftd)? Sffienn bag (Sftloroform bitcct auf bie ifolirten 
Serben wirft, fcfjeint eg bag ßfjolefteriu, einen ber am mei* 
fteu d)arafterijtifd)en Sßcftanbtbeile beg Jierbengewebeg, 
aufjulöfcit. Ueberbieg wiffcn wir, baf? im ©Ijlorofbrm 
bag Protagon foölid; ift, unter weld)em Manien fi i c b; 
reid) beffcr alg feine SSorgdnger jeneö pl>o^pE>or= 
faltige gett befdjrcibt, bag in ber 5ftifdjung beg 9ier« 
bengewebeg eine fo wid)tige «Stelle befleibct 7 ). üßenit 
nun bag Chloroform bicfe SBirfungen and) bann ent; 
falten feilte , wann eg tiermittelft beg S’reiglaitfg ober 
ber ©iffitfion bie 9ien>eu$eUen erreicht, wenn eg ferner 
aitggemad)t wäre, baff bie Smpfinbung bermitteluben 
Sterbenjellen jenem cfyemifdjen ©ingriffe mcl;r augge; 
fejjt finb, als bie ^Bewegung bermittelnben bber bie 
üfteroenfaferu, bann würben wir in ber Uucmpfinblid); 
feit, bie bag Chloroform erzeugt, eine jufammen^ängenbe 
flteifye bon Uebergangggliebcru haben, cutfprcd)enb ber 
'gorbermtg, bafj jebe SKerduberung in ber SSerridjtung, 
Wenn fte anberg erfldrt fein foll, eine ÜBerdnberitng in 
bem ^Äolecularjuftanb beg Drganeg iwrattgfcfd, bem 
bie betreffenbe &errid)tung jnfommt. 
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©o lange eine foldje 23erdnbeumg im SKolecutar* 
jujtanb nid)t aufgebedt iji, finb mir immer in ©efapr, 
jmei ©rfdjeittungeu mit einanber ju oerbinbett, bie nicpt 
in bem SBerpdltnifj t>ou Urfadje itnb SBirfung an eittam 
ber gefttüpft finb. SKimntt man, opne bajj eine foltpe 
SBerdnbermtg nadjgemiefen ijt, benttodj einen urfd(^Iic^eu 
3ufammenpang an, bann ftürjt man fiep in ein üDteer 
»ott Klippen, auf bem man mit einem trügerifcpett 
(Sompafj fegelt. SDie ©efapr ber SBerirrung wirb um 
fo größer, weit ein unbewachter ©djritt tttig baju 
führt, bie SEBirfung in einen 3wed ju »ermattbeln, unb 
weit ber 3'^ nicä^t auf bem fürjeften SCBege burcp 
ein birectcS Mittel ju erreichen ift, fo erzeugt er ba8 
Verlangen, bie Bude mit errathenen (Elementen ober 
gactoren auSjufüUen. SDatttt loden unfern ©djarf« 
ftnn befted)enbe Jpirngefpimtfte unä in ein ßabprüitp, 
au3 bem mir nur mit SDäbalitS un8 retten föuuen, unb 
fo mageu mir ben fftptmt f$lug mit wdd)fertieti gilt* 
geln, bie, meit fte ber ©onue ber SBaprpeit nid^t mi= 
berftehen, unS in ein 3datifd)c$ 9Äeer perabftürjen' 
laffeit. 


3n jenem Sabprintp erfinbet man bie @intpei= 
Jungen, bie ben fprtngenbeit $unft nicpt treffen, weil 
fte fiep auf fein mapreS, baS peijjt attSfcplieftenbeS 
Uuterfcpcibmtggmerfmal ftüjjett, mte jurn 33eifpiel bie 
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ber 9?afjrunggfh>ffe in plaftifcfye unb refpiratorifdje. 
Ober cg werben frühreife Sintfyeilungcn aufgeworfen, 
mit melden man bie ©lafftftcatton Beginnt, Beoor mau 
bie ©egenftdnbe »oOjldnbig gefammelt unb grünblid) 
mit einanber »erglidjcn Ijat, wie jene, bie je nad) ber 
glatten ober geftreiften 33efdjaffcnljeit bie SDiugfeln in 
unwillfürlidje unb wiltfürlid)e trennte, ber Stijatfadjc 
»ergeffenb bafj bie unwitlfürlicfyen ‘äRugfelfafern beg 
.^erjeng geftreift ftnb, mtb nod) nid>t wiffenb baf? nidjt 
nur in fetjr »ielen SJtugfeln ber Seidjtljiere bie glatten 
$RugfeIfafern ju ben wiHfürlidjen gehören, fonbern 
and», wag ttng ndljer angelt, in ben 3lccommobationgs 
mugfeln unfereg eignen ültigcg. Sflatt pflegt foldjc 
(Sintfjeilungen 31 t entfcfjulbtgen mit ber SRebengart : 
denominatio fit a potiori , aBer biefe Slugrebe barf 
ung bie ©efaljr nid)t »erfiefden. @g ift nod) feine 
lange $eit »ergangen, feit alle Slnatomen glaubten, bafj 
jener oorbere Stljeil beg ©iltarförperg, ber fjeute alg fo 
Widjtig für bie (Sinfteflung beg Slugeg angefcljcn wirb, ein 
einfadjeg 33anb wdre. 33 r ü d c madjte im 3aB>re 1846 feine 
Berühmte ©ntbedung ber Slnwefenljeit » 01 t ^Rugfelfafern 
in jenem »ermeintlidjen 23anbe, unb wer eg mit gecig* 
neten Jpölfgmitteln nadjunterfndjte, bem gelang eg ofnic 
alljugroße ©djwierigfett , ftd) » 01 t bem 33 orf)anbenfein 
jener SfRugfelfafern 31 t üBerseugen- SIBcr bie gafertt waren 
glatt, wdfjrenb bie (Sinridjtung beg Slugcg für bie 93eo6s 
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Achtung «aber ©egenftfinbe unferm SBtUett get)ord)t, 
ber feinerfeitS lieber atiberen SReijungen gehorchen 
nmp. ®a warf beim einer ber tkcrü^mtefteii tmb mit 
Siecht berühmten Slugeuärjtc unfern Soge ein, bap 
angefid)tsf ber umoillfürlidien Sh^tigfeit beö Giliar= 
muefelä imb ber burd) unfern 9BiHcn beherrfchteu 
Slccotnmobatiou bes Singet jener sDiuäfel meber au^ 
fd)lieplid), uod) toorherrfdjenb baju beftiinmt fein fönne, 
baö Sluge für bad (Sehen in bie Siahc ciujuricpten 8 ). 
‘üJian fprad) alfo bem (Siliarnukfel bie SB irff amfeit 
bei ber ($iurid)tung be3 SlugeS ab, weil ber 9J?ed>miiö= 
muü ber lepteren willfürlidi ift nub weil man annahm, 
bap ber erficrc nuferem SBifleit uidjt gcI;ord)e, eine 2ln= 
nähme bie fid; lebigli<h auf bie glatte 93efd)affeubeit feiner 
yjiuSfelfafert* ftü^te ; bie fehlerhafte ©djlupfolgerung 
entfprang alfo unmittelbar auä einer frühreifen, fehlest 
begrünbeten Glaffifkatiou, bie mau fornit iüd;t als ge= 
fahrlol betrauten fanu. 


fragen mir nun nach bem ©ettnnn, ben biefc aß* 
gemeinen 23etrad)tuugen , bie td) mit befoitbcren 33ci* 
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fpielen ju beleben fud)te, und gebracht f)aben, fo l)offe 
id> baraitf eine fur^e Antwort geben 51 t fönnen, inbem 
id) baö oben (Sefagte einfad) jufammenfaffe. 

2 Bir muffen und nid)t beruhigen bei entfernten 
Itrfadjcn, fowie fid) ber ,f)iftorifer nid)t bantit gufxic= 
ben giebt, wenn man it)m etwa oljite weitere oermit* 
telnbe Urfad)en Napoleon bnrd) Voltaire unb SDiberot 
erfldren will ; nid)t untertljdmg ber Siegel l) ul bi gen : sub- 
lata causa tullitur cffectus, weil cd im ©rganidmud 
feinen gelfeit giebt, an bent ficb bie 33ranbung ber @r= 
Meinungen brdd)e ; uic^t allju leid)t bie urfddjlidje ‘üÄit* 
wirfung eined gactord Idugnen, bloj? weil burd) feinen 
Segfall bie 23crrid)tung nid)t in’d ©toefen gerate ; immer 
in ber Seljre 00 m 8 eben bie bcrmcintlidje ©infad)l)eit ber 
Urfadjen bezweifeln unb an bie umfdjriebene ©infad); 
beit ber Sßirfungcn fd)ledjtcrbingd nie glauben ; mW 
nid)t binben an ben ficfjrfaf), nad) welchem anfd)eincnb 
feljr oerfd)icbene Urfad)cn bcjtdnbig ju oerfd)iebcncn 
©nbwirfintgcn ober ät)»ilid)e Urfad)en jn dljnlid)en ©r* 
folgen fuhren follten. 

SDer SBeltweife Ijdlt und entgegen, bafj ed nur 
barauf anfäme, bie ndd)ften Urfadjen ooUftdubig ju 
jerglicbem, um aud) ju finben, bafj gleite gactoren 
ju gleiten Stefultaten führen. 3 m gatle bed Serben 
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jum SSeifpiel, bet auf mechanifche, dfemifdje, thermifchc 
»nb eleftrifd>e 9feijc antwortet, [ei bie ndchftc unb 
entfcf)cibcnbe Urfad)e bie (Störung bog nioleculatcn 
®Iei<hgewi<hteS , bie auf paffenbe SBeife, baS ^ei|t 
fernen unb lebhaft f>erbeigefftt>rt wirb. 9tber ber 9ia= 
turforfcher antwortet mit bent SpinweiS auf bie 2t>at= 
fad^e, baß jene ©törung bcS ©leichgewidjtcS alS bie 
gleichartige Sßirfnng entfernter unb febr toerfchiebener 
Urfachen erfd>eint, nur fügt er t)inju , baß bie Um* 
wanblttng ber Kräfte ißn jene Uebereinjlimntung ber 
©inpffe erratfjen laßt, bie toon ber ©leidet ber (Sr= 
jeugniffe geforbeTt gu werben fdjeint- $Die großartige 
Snfdjauung ooit ber ©rhaltung ber Straft lüftet aller* 
bingS ben ©dreier, ber fo Dielen ^aturerfeßeimmgen 
baS ©eprdge beS SBttnberS aufbrüdte, allein fte über* 
hebt ben {ppftologen nicht berSßftidjt, gegen jene ein* 
fachen unb bisweilen allju f inblichen {Regeln auf feiner 
$ut gu fein, welche unS bie abfhracte Öögif als hin* 
länglich erfahrene unb ftchere Rührer auf bem müh* 
famett 2Bege ber gorfdjung aufgwdngen möchte. 

SÖahren wir unS wohl, meine Sperren ! Ueberlaffeit 
wir unS nicht ber {Ruhe unb ©idjerßeit ber SBeife* 
bünfltgen, bie baS nil admirari befenneit; pflegen 
Wir in unS bie ©tut unb ben SDrang beS gorfcherS, 
ber nie mit feinem 2Biffen gufrieben ift, jenen ebetn 
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33rang bet © i u ft t begeiferte, al$ er an © i n o © a 
p o tt i bie folgeitben benfnwrbigen 2Borte richtete : 

©rjäfyle bon bem fiarten bunfeln $)range, 

£)en, weit 5Du fetbf tyn im Slnbern SDu begreifft, 
23on bem, bet für bet Sffiafyrljeit ©djönljeit glüfyettb, 
3I)t ßid}t im ©eifte fpürt atö einen fyeöen Strahl, 
3>n irnntct er »erfolgt nnb nimmer bcd) crreid)t 9 ). 
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Narra quel forte palpito inqui'eto, 

Tu che in altrui l’intendi e in te lo sai, 

Di quei che acceso alla beltä dcl vero 
Un raggio se ne eente nel pensiero, 

E ognor lo segue e non lo giunge raai. 
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